Hierro y acero

Casi todo trabajo de herrerfa se lace con hierre ¥ avera. Ningln otro
de log metales comunes pueds ser crabajade por medio de golpes de
martillo después de haber sido calentado. Fl hierro es el metal base
del coal se deriva el acern.

Es muy poeo el hierro que se encuentra. én estada natural, Es _!..md,-
ble que el hombre de la antigiiedad haya encontrade almunos metales
que m_a...rm. utilizar sin teatamientos num.nnm&nv. Los meteoritos m__:n__._nu_
ser de hierro puro y algin aforrunade puede haber hallado y uxado
alpune. Sin embarga. los meteotites nunca han abundado, ¥ el hierre
tene quu obrenerse del mineral en brueo, por medio de calor, Afor.
tunadamente el hierro sz encuentra en casi todao el mundo g, sapin
sc supone, gran parte de la tierra estd compuesta de hierro, 8éle con-
rﬁj.ﬁﬂ.m _u:._n__.*n: hacerse acerza _&n_ _q_n_is_ el quc 8 descubrid cdbmo ex-
traer el hierro de los minerales. Una sencitls fogaia no serfa suficience,
pues tendria que haber forzesamente un soplo de aire para intensifi
car cl calor, Tal vee el incendio de algon bosque produjo ol calor
suficiente que revelara cdma extraer el hierro de los rinerales.

En algunus partes se ha utilizado el mejor mineral, pere con los
nucvas méwodas ¢l hicrro s¢ oboene de matedales de ealidad inferior,
y no existe temaor algune de gue pudiese detenerse la producceién de
hierra por causa de escasez de foentes de aliastecimienin. Parcee que
Tas pesorvay tnundisles de minera! son mhum_u_nuw.._nw.
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Es niwy posible gue, cuande ol hombre dela Edad de Hierro deseu:
brié la auperior que cra el hierro sobre ol hronce y la picdra, que an-
teriormente le servian para fabricar armas, herranientas e implemen-
tos haya tratado varias maneras de aumentar el calor 2 una intensidad
suliciente para puder extrace ef hierro de log matreriales gue encon-
traba excavando la tierra o dragandn los pantanos. Es posible gue
airc hay sido dirigido par media de canales en la ladera de una colina
hasta wnp fosa en que bubiera un fuege y mareriales. Donde no
hubicra una colina cerea, cs posible que se comsetuyess uha porre
de picdra v tierra para contencr el fucge v el material, con un ayjern
para que el aire entrase continnamente_ Es posible que los fuegos ini-
ciales fucyen slimentados con lefia, y después con carbén de lefia, Se
desarrallaron las fuelles para producir aire y eliminar la dependencia
de una corrdente mestable, Al final del procese el fuego era rastrifls-
do y el hierro ¢ra extraido del fonda del fogdn. Su calidad na estaba
concrelada, y la pura suerte decidia cudl podeia usarse para hacer he-
rramientas y cudl descartaese o usarse en yu forma fundida.

El hierra producide en esta forms contenfa muchas inpurczay, El
hierro tiene que astar razonablemente purs para poder ser trabajado
en herreria, Un exceso de impurezas causaria fragilidad y otres pro-
biemas,

Lz metalurpia y la historia de la fabricacion del hictro no tenen -
gar en un libro prictico, pero el herrero encontrard (til tener alghn co-
nocimiento sobre ol material que estd mancjande. Actualmente, el hie-
tro se produce en hornos que han convertido esos fucgos primitivos
en enormes industrias. Lo primero que sale da un alto homo e cone-
cida como hierre colade en barras {en inglés este hierro se conoce
cama “hierrn de_ceching”, por e forma que tieneén los canales en los
cuales se vierte ¢l meral fundido, yue asemejan una lechona con sus
cochinitas junta a ella). Bere hierro tene muchas impurezas, annque
en peyuefias cantidades. Puede ser 354 hierro v hasta un 44 de carbono,
y ol reste incluird silichn, weulre, Tasforo v manganeso. Lay umpurezas
ticnen un efecto considerable en Ja calidad ¥ caracreriseigas del hisreg,

HIERRO COLADD

El hijerro colado es hecho con Hagntes de hierro que son fundidas
de nueve, v que se vierten en moldes. Su calidad puede ser contrala-
da variande sa contenido, ¥ 'por su enfriamiento: ripido o lento, Bs
posible hacer hisrro colado ditcd] mediante un procesa especial, aun-
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que ste na es todevia adecuade para la herrerfa. El hicern colado,
en sus distintas formas, s utilizado en forma extensiva como partes
para mayuinaria, muchos artfeulos doméstices ¥ cualquier covacon la
cual sean aceptables ¢ descables su peso y tamasio. Su forma ne pue-
de .elterarse mediante calor o martilladn. Bl hierro colado diced!
puede ser mayuinadw, y s ¢l material que se udliza para partes que
deban ser tarnzadas o trabajadas en alguos otra formy por medio de
herramientas de corte, Clerte trubajo decorativo es heche an hierro
nc—cmc ¥ oun rm_,_.n [11] —Enn_n hacer *,oﬁwmoh 1 m:—..ﬁ.ﬁ de Mﬂ_wn que Fuu___ﬁ
silet hechi con flerro fendido, come una cubesa, Nores estilizadas o
decoraciones clasicas, El hierro colado conticne del 2 al 4+ de carba-
no, aparte de cualesquicra olres clementos, presentes en cantidades
preijuciiag,

HILRRO FORJADO

Durante casi tada la historia de la herreria, el hieero forjade ha si-
do mejor favorecido per los herreros. Este hierro se produce refinan-
do y laminando el hierre colado en lingotes despuds de calenrarlo de
nuevo, con el Bn de reducic ¢l cantenido de cathbona -no mayor del
0.3% , y remover casi toda impurcza. Bl hierro resulante que ha
sido laminado para producir tiras, fiene una natgraleza fibvosa que
lo hace set el mds apropiada para ser molduado a polpes. Es el tipo de
hierro mis resistente, dictil y maleable, ¥ tiene una gran resistencia
a la cotrosibe, supetior a ottos. Su primera oxidacion lgera fonna
una pelicula protectora que impide una mayor corrosian.

Desafortunadamente yi o se cansigue facillmeante el hierro m.un.ﬂn_ma_
v &u lugar ha sido ecupado por el acere dulce. Se trata de un hierro
que contene yna minim: cantidad de carbana, Es un marerial de
calidad soperiar para trabajos estrucourales, maquinado e ingenieria
en general, aunque no es tan adecvado para la herrerfa. Tuvo guc pa-
sar ciarto tempo para que el acuto dulce llegase a acupar el lugas
el hicreo Forjade, pero a fines del siglo XIX se fue imponiendo yra-
dualmente; en la acrualidad se produce muy poce hicrmn forjado, ¥
cualquiera que se dedique a la herreria ticne que crabajar con acero
dulce. La mayar parte del trabaje puede efectuarse con aceru dulee,
a pesar de oo set décil para trabajos finoe, y més diffed de soldar por
el mérado comin de herreria,

El contenide de carbone del acera dulce na afecta su dureza, y no
hay ningln tratamiento a base de calor que llegue a tener un clecto
ci cuante a suavizaclo o endurecerlo, 8 la proporcidn del carbono
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se reduce o atinenk, las catacteristicas del acero se ven alteradas. Si
el contenida de carbouo as del 2% |, se tratact de acero ol alro carbo-
no, o acero para herramienus. El acero al alto cathono puede endu.
recerse calentindolo v enfridndolo en el provesa de endurecimients
y templado que se deseribe mis adelanre. Otre tratamiento de calor
elimina s durcza; con este acvro se fabrican las herramientas, sirve
para hacer resortes, ¥ fue empleado pura partes Je armaduras,

Bl herrere tadicional descubtic que el hisren Forjade: ¥ ¢l woceo
para lerrumicntas cubren sus necesidades. El herrera moderne tene
quec usat acere dulce en lugur de hierro fojado para gran parte de
sus trabajos. A pewr de gne actualmente hay muchos aceros especia-
les, signe siends mejor utilizar Gnicamsente acero al alw carbono
cuando sg trata de herramientas. Algunos de los atros aceeos, que han
side atnulgiwnados con pequefias cantidades de ewas metales para
adquirir cualidades espediades, v qui se wsan para las herramientas de
produccion masiva, reyuicren tratamiencos especiales y precisos de

calor, con equipo que generalmenle no estd a disposicion del herrera
LT,

ACEROS DE ALLACION

Con frecucncia se duseribe al acero como una aleacidn de hicero y
carbono, pero esto no es estriclamente correctn pues ta palabra alea-
cidn se aplica 4 una mezcla de dos o més metales, v ol carbono no o
un metal. Alganos tipos de acceos especiales son denominades aceros
de alvaciom, iIndicando que al aceto =e b= han wﬁnnmﬁ.—c otros metales.,
Con las técnicas moderons, se ppeden controlar cuidadasamente Tas
proporciongs de estos metales. Cantidades wuy pequesius de otros
merales pueden significar difereicias constlerables en el acero, El
nigucl, el eroma, el cobre v el tungsrens son algunos de los metales
que se agregan s acero en cantidades pequefias, para darle eualidades
especinles. Con un 183 de cromw ¢ un 33 de niquel agregados al
ACETG, 8¢ alinenta su resistencia & la corrosion y se produce €l acero
inoxidable, Par supuesto, s traw de un thrmino relative, pucs vingin
acero puede ser Lotalmenn: anticarrosivo. La inclusian de silicdn pue-
de producir resistencia a los dcidos. Sc produce acere de alra veloei-
dad para fabricar licrramientas de corte. que mantienen su dureza ¥
resistencia aun cuatido so calientan. Los aceras de alta velocidad va-
rian, pero pusden ser amalgstnados con uno o més de los metales
signientes; tungsteno, cromo, malibdena o vanadio, El calbato apre-
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gado al acero mejora. sus cualidades magnéticas. Hoy en dfa parece
que ¢l rango de aceros especiales no tiene casi limites. El r,nanE
que obticnc acers para calentarlo y martillarla para ﬁﬁ,.h.._n_..:ﬂ_c ot
herramicntas, y después endurecerlo y templario por medio del calor,
debe dedicamse a nsar accro de alto carbone, sin amalgama de singan
atto metal .

1o en dfa cs coman yue el hierro, el avern dulee y el acero para
herramicntas sean adquirides, en forma de laminas o en uras de sec-
citn redanda, cuadeada, rectangalar, hexagonal y =._nnru..m otras. Para
praduccivsics enl setie ésta era la forma de adquirir Hmﬂnw:,f pern mu
chos ancignos herreros tenfan en sus patios grandes cantidades de ma
teriales de desecho, y de ellos obtenian ol hietro o el avcre para Tuager
nuevos artfculos. El hicera y el acero pucrden utilizarse repetidas ve
ccs, ¥ u0a pitgu nucva puede no parecerse en nada 4 Ta pieza vieja de
1a cual se obtivo. Una de las atracciones de In herrerfa es la habilidad
para calentar el metal y utiliear el martills para darle una nucva for-
mu. También es posible soldar piezas para formar otrss nas grandes.
En la época de los pianeros, en que ora diffeil conseguir hiero o ace-
cu nuevos, s¢ usaban muchas piczas paguefias de desperdicio para hu.
cer una picza mmés grande. Es posible que csta labot tomara mucha
tiempo, pero no habia otru forma al pe contar con hierro pueva dis-
punible.

Un herrere wedeme podria cncontrar convenienee caleccianar
partes viejss y desechadas de hicrro y de acero, ;,.mnn:wmpw para sus i-
nes, para un posible wso futaro. Tl hierra fundide puede no ser de
utilidad para fabricar oiras cosas, pern puede servic come un yunque
cspecial © para clertos casos de molden. Cosas muy vicjus rnn.rﬁ e
ticas de metal, como les vnrcjsdos ¥ las verjas, puaden ser de hisrro
frrjado y ser consideradas como el mejor muderial para nuevas furmas
y soldaduras, Hasta ¢l acero dulce de esias partes antiguat y de otros
conjuntos pueilen serir como materialus para nuevos irabajos.

Cnalquier herramicnta tene posibilidades de ser trulajuda de nue.
%o en otra herramienta, aungue la original se hays desgastado. Un
vehiculo con muelles es una buona fuente de acero ul alto carbouo.
Los rosortes de espiml propatcionan buen scero al alto carbono,
adccuados para hacer herramientas. Lus mnelles de resorte tienen esta
clase de acerc, y aungue pueden na toner tantos usos, cnderszadas v
cortadas sizven pata hacer hurramicicas, Cualyuier cosa quc haya (ot
mado parte de uns estrucrara sélida, pusiblemente es de acero dulue,
wubre todo en el caso de no ser moy antigua, Sise sabe que es muy
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alttiguz, ¥ en especial si se [e ha dado una forma ommamental a sus ex-
tremes, probablernente se trate de hisrro torjade,

_Fn su mayor parte, los sceros di aleacién especiales se utilizan en
pleras poquefias para herramientas de magpinaria, Las hemamicntas
mayores, comoe ._E de jurdineriu, Lo mayer parte de las herramientas
M*nn M_.u__ﬂw M:.H_HMHEFMH.HF v la mayar parte de las grandes hojas de carie.,

1 que las partes de corte de imuchos implementos agricolas
probablemente scan e acero de alto carbone que pucde neilizarse
dee nueve.

Algunas veces, entre las materiales de desccho, se encontrardn otros
metales que o son adecuados para la herrerfa, Cuando son viejos v
estAn oxidados pueden tener uoa aparienciz aimilar a Ta del hierro ._.
el aceTo., 81 se los aplica una lima o papel lija, cualquicr diferencia
scrd evidente. El cabre, el lacon, ¢l aluminio, el ploma v atros mety-
les no ferrosos, o son fielles para la herretfy, 2 pesar _u_m..mnm puedan
tener otras pogibilidades en la metalurgia. Ferraso y férmice son tér-
rainos derivados del latin ferrum, que significa hicrra, ¥ san erplea

dos cuando es necesaria distinguir metales ¥ aleaciones que pudicsen
contener hierro,

Fragua y yunque

La herrerfa consiste en el moldea del hierwo y el acero calientes, ge-
neralmente mediante e uso del martilio, Un medio de calentamiento
y alga sobre el cual golpeat eon el martillo, forman la hase del equipo
neccsatio.

Es posible que log primeros herreros calontasen su Ticrro con
fuputas de madesa, pere muy pronto descubtieron que la inrensidad
del calor s¢ pudfa aumentar por medio de wis cowriente de uire, ¥
cambién descubrieron quc la madera reducida a carbon producia un
major fuego para sus propésitos. En su forma mas simple la corricnte
dc aire se ptoducia por medie: de aire sopladu por un tuba, Padia ha-
ber sida lograde pur medio de viento que soplaba a través de un
agujcro en la base del fuego, 0 empleanda un abapico cuando no habia
vienta, Se idearon bombas rudimentarias del tipo piston, generalinen-
te en parciss, de modo que ¢l ayudante que atbfa y bajubu los pisto-
nex producia un soplo de aire bastante parcje. Los fuelles aparecieron
en la antigiicdad. Se smpleaban piezas de madcra, trozos de picles
y sencillas wilvulas de tivas de cuero sobre ynas perforaciones, pata
contrular el fujo del sire, Se utilizaban cn parejas pequenos fuelles
sencillos para poder mantener un flujo constante y razonahle de aire.
Alganas de escos fuclles eran peyuefion ¥ podian uperarse urilizando
los pies. Qtros tenfan que ser operados par dos ayudantes.

FUELLES

En la Edad Mudia alpuien disefity el fuelle de duble aceion. Tenia
des partes, una operada a maite 0 con el ple ¥ atta que toinaba aire
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